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sehr bald nach Reaktionsbeginn durch die Ablagerung
der aus dem Tetrachlorkohlenstoff entstandenen Kohle
oberfldchlich verindert, und es ist zwar keine Erkli-
rung, aber immerhin bemerkenswert, da G. Tam-
mann?) eine besondere physikalische Beschaffenheit
der aus Tetrachlorkohlenstoff abgeschiedenen festen
Kohle gefunden hat. Wihrend die Dichte der amorphen
Kohle sonst hdchstens 1,8 betrigt, hat die aus Tetra-
chlorkohlenstoff abgeschiedene Kohle die abnorme
Dichte von 2,3 bis 2,5. Das verschieden starke Ver-
sagen des Katalysators bei den verschieden hohen
Temperaturen ist vielleicht dahin zu deuten, dal die
aktive Oberfliche durch die Adsorption von Tetrachlor-
kohlenstoff- und Chlormolekiilen unwirksam gemacht
wird, und dafl diese Adsorption bei hohen Tempera-
furen schwicher ist.

Zum SchluB noch ein Wort zu den als Nebenpra-
dukten der Zersetzung auch diesmal wieder auftretenden

?2) G. Tammann, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 115, 145
[1921].

festen Chlorkohlenstoffverbindungen,diesichinderkleinen
Kondensationskugel absetzten. Ihre Menge war wieder
so gering, dal sie fiir die Frage der Gleichgewichts-
einstellung vollig belanglos ist. Es handelte sich sicher
nicht um einen chemisch einheitlichen Kérper. Nach
dem Umkristallisieren verloren sie den anfinglich recht
starken Camphergeruch und zeigten einen Schmelz-
punkt von 220° der dem des Hexachlorbenzols naheliegt.

Zusammenfassung.

Tetrachlorkohlenstoff wurde durch Uberleiten iiber
aktive Kohle zwischen 400° und 580° zersetzt. Die auf
unendlich langsame Stromungsgeschwindigkeit extra-
polierten Endwerte der Zersetzung bleiben bei den
tieferen Temperaturen wesentlich hinter der Gleich-
gewichtslage zuriick, wie sie sich aus der Bildungs-
wirme des Tetrachlorkohlenstoffes nach der Nernst-
schen Niherungsformel berechnet. Bei den hoheren
Temperaturen ndhert sich die beobachtete Zersetzung
dem theoretischen Wert, ohne ihn indes jemals voll-
stindig zu erreichen. [A.48.]

Uber den Umsatz von Ammoniumcarbonat mit alkoholischen Kaliumchloridlésungen.
Von Dr. ALFRED STERN,
Institut fiir Chemische Technik, Technische Hochschule Karlsruhe in Baden.

(Eingeg. 12. Februar 1830.)

Die Darsfellung von Soda geschieht heute fast aus-
schliefilich nach dem AmmoniaksodaprozeB. Bei der
Grundreaktion dieses Verfahrens

(1) NaCl + (NH,)HCO, /= NaHCO, + (NH,)Cl

handelt es sich um ein Gleichgewicht, dessen endgiiltige
Einstellung von den Loslichkeitsverhéltnissen der vier
Salze abhéngt. Die Loslichkeit der Salze wird durch
Anderung der Temperatur und der Mengenverhiltnisse
beeinflut. Durch zahlreiche Versuche ist gezeigt wor-
den, dafl die beste Umsetzungstemperatur +30° ist. Der
Einfluf der Temperatur ist so betrichtlich, dal eine
Anderung um 10° die Ausbeute an Natriumbicarbonat
schon sehr stark verringert.

Diese Grundreaktion des Solvayprozesses lafit sich
bekanntlich nicht auf die Darstellung von Pottasche
iibertragen, da die Loslichkeitsverhiltnisse hierfiir sehr
ungiinstig liegen. In dem System

(2) KCI + (NH,)HCO, o« KHCO, + (NH,;)Cl
bzw. in dem System
3) 2KCl + (NH,),CO; .= K,CO, -+ 2(NH,)C!

verlaufen die Reaktionen stets von rechts nach links,
d. h. bei der Einwirkung von Kaliumchlorid auf Am-
moniumbicarbonat oder Ammoniumcarbonat erhélt man
praktisch nie Kaliumbicarbonat oder Kaliumcarbonat.
Der Gedanke einer Ubertragung des Solvayverfahrens

auf die Erzeugung von Pottasche ist also nicht
ausfithrbar, wenn man als Losungsmittel Wasser
anwendet. Ich habe mir deshalb die Aufgabe ge-

stellt, ein Loésungsmittel fiir die vier Salze zu finden,
das die Ubertragung des Ammoniaksodaprozesses auf die
Erzeugung von Pottasche zulaft, d. h. gestattet, die oben
erwiahnte Reaktion von links nach rechts verlaufen zu
lassen. Es gelingt das in Alkohol, allerdings unter Ver-
wendung sehr grofier Fliissigkeitsmengen.

Auf den ersten Blick scheint ein Umsatz zwar nicht
moglich zu sein, denn es ist bekannt, daf3- sowohl
(NH.)HCO; als auch (NH.);CO; durch Alkohol zersetzt
werden. Die Zersetzung des Ammoniumbicarbonates
geht in der Tat sehr rasch vor sich, das Ammonium-

carbonat ist aber so bestiindig, dafl die Reaktion bei Ver-
wendung von Alkohol als Losungsmittel doch durchfiihr-
bar ist. Die Reaktion wurde deshalb in alkoholischen
Losungen verschiedener Kon- ) W

zentrationen und bei ver-
schiedenen  Temperaturen B
untersucht. Die Mengenver-
hiltnisse der aufeinander
einwirkenden Salze, die bei
der Reaktion sicher eine
ebenso grofie Rolle spielen
werden, wie beim Ammo-
niakproze3 wurden zunichst
nicht verandert. Ich arbei-
tete mit den der Gleichung
zugrunde liegenden Mengen-
verhidltnissen. Uber Ver-
suche bei veridnderten Men-
genverhilinissen wird spéter
berichtet werden. Das Ma-
terial bestand in Kalium-
chlorid p. A., sowie Ammo-
niumcarbonat p. A. und in
Alkohol. Die Apparatur
(Abb. 1) gestattet, das bei
den verschiedenen Tempera-
turen ausgefallene Salzge-
misch durch ein Filter abzu-
saugen, das dieselbe Tempe-
ratur wie das Gemisch be-
sitzt. A stellt das Reaktions-
gefifl dar, das an seinem
Boden mit einem eingeschlif-
fenen Stopsel versehen ist.
Es steckt, durch einen Gummiring abgeschlossen, in dem
Trichter C, der bei D eine eingeschliffene, abnehmbare
Filterplatte trégt und, durch Gummistopfen abgeschlos-
sen, in die Saugflasche F miindet. Durch Einbringen
von Eis und Wasser, bzw. Eis und Kochsalz in die ab-
gesprengte Flasche E kann die Filtervorrichtung auf die
Temperatur des Reaktionsgemisches gebracht werden.

Abb. 1.
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Das Gleichgewicht wurde von +20° bis —10° mit
40—90%igem Alkohol als Losungsmittel untersucht.
/10 Mol. Kaliumchlorid und /20 Mol. Ammoniumcarbonat
wurden in dem Reaktionsgefafl in 40 cm?® destilliertem
Wasser gelost, so daf3 eine bei Zimmertemperatur ge-
sittigte Losung entstand. Hierzu wurde die berechnete
Menge absoluten Alkohols gegeben und das Gemisch

e
E/4
(4

Temperatur -+ 200.
70

Auysbevte —>

&0

50

40

— 9
N

30 /
20 7

0l ,

oV

30 60 10 40 90 100
% G Ny OH —
Abb. 2.

Kaliumgehalt nach der Perchloratmethode bestimmt.
Aus den so erhaltenen Ergebnissen wurde die Ausbeute
an Pottasche, an Kaliumchlorid, sowie die Gesamtaus-
beute berechnet.

Unterhalb eines 50%igen Alkohols fiel kein Salz aus.
Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei einer
Alkoholkonzentration von 80% (siehe Abb. 2).
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durch Zusatz von festem Kohlendioxyd auf die ge-
wiinschte . Temperatur gebracht. Es lag also stets eine
an Kohlensiure gesittigte Losung vor. Nachdem die
Temperatur 5 Minuten konstant gehalten worden war,
wurde nach dem Herausnehmen des Stopsels durch das
gekiihlte Filter abgesaugt. Das etwa im Reaktionsgefif3
zuriickbleibende Salz wurde mit dem entsprechend ab-
gekiihlten Filtrat herausgespiilt. Der Riickstand wurde
getrocknet, gewogen und analysiert. Der Chlorgehalt
wurde nach-Volhard, der CO.-Gehalt wurde durch
Titration mit n-Schwefelsiure (Methylorange), der
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Unterhalb eines 40%igen Alkohols fiel kein Salz aus.
Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei einem
Alkohol von 80% (siehe Abb. 3).

Unterhalb eines 30%igen Alkohols fiel kein Salz
mehr aus. Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier
bei einem Alkohol von 85% (Siehe Abb. 4).

Unterhalb eines 20%igen Alkohols fiel kein Salz
mehr aus. Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier
bei einem Alkohol von 85% (siehe Abb. 5).

Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei
einem Alkohol von 85% (siehe Abb. 6). Die Kurve lief
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sich nicht weiter nach unten verfolgen, da bei einem
50%igem Alkohol Losungsmittel ausfriert. Saugt man das
Salzgemisch trotzdem ab, so ist ihm Eis beigemischt. Beim
Trocknen des Gemisches bedingt aber das hierdurch vor-
handene Wasser eine teilweise Umkehr der Reaktion,
denn die vier Salze liegen so in wisseriger Losung vor.

¢

fehler betragen etwa 3%, was auf geringe Zersetzung des
Ammoniumcarbonates in alkoholischen Losungen zuriick-
zufiihren ist. In den Abbildungen sind die Mittelwerte
von zwei Parallelversuchen eingetragen.

Es zeigt sich also, daf§ stets ein Salzgemisch aus
Pottasche und Kaliumchlorid ausfallt. Kaustiziert man
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Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei
einem Alkohol von 85% (siehe Abb. 7). Die Kurve lief3
sich aus den unter Abb. 6 angefiihrten Griinden nicht
weiter verfolgen.

In der Abb. 8 sind die Maximalausbeuten an Pott-
asche bei den verschiedenen Temperaturen eingetragen.

Das Maximum der Ausbeute an Pottasche liegt also
Lei +5° und bei einem Alkohol von 85%. Die Versuchs-
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die Pottasche und dampft die Losung ein, so kann man
bekanntlich Atzkali erzeugen und so das mitausgefallene
Kaliumchlorid zuriickgewinnen. Um die Hochstausbeute
an Pottasche zu erhalten, mufl, genau wie beim Am-
moniaksodaprozefl, die Temperatur scharf eingehalten
werden, denn auch bei Pottasche beeintréichtigt eine Ver-
inderung der Temperatur um 10° die Ausbeute
sehr stark. [A.26.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Society of Chemical Industry.
Chemical Engineering Group.
London, 11. April 1930.
~ Vorsitzender: H. Talbot.

Alan W. Attwooll: ,Die Grundlagen der Herstellung
von Asphall” -

Nach den Definitionen der British Engineering Standards
Association unterscheidet man: a) Bitumen, Mischungen von
natiilichén und pyrogenen Kohlenwasserstoffen und ihrer
metallischen Derivate, die gasformig, fliissig, viscos oder fest
sein konnen, aber vollstindig in Schwefelkohlenstoff - 18slich
sein miissen. b) Asphalt-Bitumen, natiirliche oder natiirlich
vorkommende Bitumina oder Bitunien, die aus natiirlichen
Kohlenwasserstoffen oder Derivaten natiirlicher Kohlenwasser-
stoffe durch Destillation oder Oxydation oder Cracken erhalten
werden. Sie sind fest oder viscos und enthalten eine geringe
Menge fliichtiger Produkte mit charakteristischen agglomerie-
renden Eigenschaften. Das Produkt ist zum groften Teil in
Schwefelkohlenstoff 16slich. c¢) Asphalt, natiirliche oder mecha-
nische Mischungen, in denen Asphaltbitumnen neben inerten
mineralischen Stoffen enthalten ist. Diese letzte Definition ist
sehr weit und umfafit verschiedene Arten des Materials, die
dann durch entsprechende Vorsilben vor dem Wort Asphalt
unterschieden werden. In der Hauptsache unterscheidet man
Steinasphalt und Mastikasphalt, von denen der letztere sdure-
fest ist. Steinasphalt ist ein Naturprodukt, ein Felsgestein, das
auf natiirlichem Wege mit Bitumen impréagniert ist. Die Lager
voun Steinasphalt findet man in Kuba, im asiatischen Ruflland,
in Frankreich, Italien und der Schweiz. Die beste Form fiir

Straflenpflasterung euthilt 10 bis 11% in Schwefelkohleusioff
losliches Bitumen und ist so mit kohlenstofihaltigem Kalkstein
imprégniert, daf} die Oberflache vollkommen homogen erscheint.
Der Wert des Steinasphalts liegt mehr in der Art der natiirlichen
Impréignierung des Kalkstein als in der Bestindigkeit des
Bitumens. Verwendung fiir FuBbodenbelag in Fabriken und
Betrieben ist unmoglich; der Kalk ist nicht gegen ehemische
Korrosionen widerstandsfdhig. Beim Mastikasphalt erfolgt die
Mischung von Bitumen und Mineralsubstanz durch Menschen-
hand. Der Bitumengehalt ist im Mastikasphalt viel grofler als
im Steinasphalt. Man kann das Produkt den Anforderungen
anpassen, die an einen Baustoff fiir die chemiische Industrie
gestellt werden miissen. Das Produkt kann leicht um jede
Sidule, jede Maschine gelegt werden. Es kann bei Gullis oder
offenen Abflufirohren verwendet werden, kurz, iiberall, wo man
ein wasserfestes, gegen Abnutzung bestindiges Oberflichen-
material braucht. Vortr. erértert die wichtigsten Untersuchun-
gen, die Bestimmung des Schmelzpunktes, die Zahigkeitspriifung,
die Durchdringungsprobe, um dann auf die Verwendung des
Mastikasphalts einzugehen. Hier ist insbesondere der siure-
feste Asphalt von Bedeutung, fiir den die gleichen Gesichis-
punkte gelten wie fiir die iibrigen Asphalte, nur besteht der
Zuschlagsstoff aus kieselhaltigen Stoffen. Zwei Mastikasphalte,
von denen der eine mit Kalk-. der andere mit Kieselsidure-
zuschlag versehen ist, zeigen eine ganz verschiedene Textur, da
bei Kalkstein die Oberflichen viel fester miteinander vereinigt
sind als bei dem Silicatzuschlag, infolge seiner kubischen
Struktur. Man muf deshalb bei den sdurefesten Asphalten den
Feinheitsgrad hoher wihlen. Mit Erfolg sind sdurefeste Asphalte
angewandt worden fiir Fuflbekleidungen von Batterierdumen,
von Spinnrdumen in der Kunstseidenindustrie, fiir die Aus-
kleidung von Tanks in der Edelmetallraffinerie, fiir die Aus-
kleidung von Beiztanks in Galvanisierwerken, firr die Aus-



