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sehr bal'd nach Reaktionsbeginn durch die Ablagerung festen Chlorkohlenstoffverbindungen,diesich inder kleinen 
der aus dem Tetrachlorkohlenstoff entstandenen Kohle Kondensationskugel absetzten. Ihre Menge war wieder 
oberflachlich veriindert, und es ist zwar keine Erkla- so gering, daf3 sie fur die Frage der Gleichgewichts- 
rung  aber immerhin bemerkenswert, daD G. T a m - einstellung vollig belanglos ist. Es handelte sich sicher 
n~ a n n z, eine besondere physikalische Beschaffenheit nicht um einen chemisch einheitlichen Korper. Nach 
der aus Tetrachlorkohlenstoff abgeschiedenen festeii dem Umkristallisieren verloren sie den anfanglich recht 
Kohle gefunden hat. Wahrend die Dichte der aniorphen starken Camphergeruch und zeigten einen Schmelz- 
Kohle sonst hiichistens 1,8 betragt, hat die aus Tetra- punkt von 2200, der  Idem des Hexachlorbenzols naheliegt. 
chlorkohlenstoff abgeschiedene Kohle die abnorme Z u s  a m m  e n  f a s s u ng.  Dichte von 2,3 bis 2,5. Das verschieden starke Ver- 
sagen des Katalysators bei den verschieden hohen Tetrachlorkohlenstoff wurde durch Oberleiten iiber 
'remperaturen ist vielleicht dahin zu deuten, d& die aktive Kohle zwischen 400' Und 580" ZerSetZt. Die aUf 
aktive Oberflache durch die Adsorption von Tetrachlor- unendlich kingSam0 Stromungsgeschwindigkeit extra- 
kohlenstoff- und Chlormolekiilen unwirksam gemacht polierten Endwerte der Zersetzung bleiben bei den 
wird, und daD dies0 Adsorption bei hohen Tempera- tieferen Temperaturen wesentlich hinter der Gleich- 
turen schwacher ist. gewichtslage zuruck, wie sie sich aus dor Bildungs- 

Zum &hlufi no& ein Wort zu den als Nebenpro- warme Ides Tetrachlorkohlenstoffes nach der N 8 r n S t - 
dukten der Zersetzung auch ,diesma1 wieder auftretenden When Naherungsformel berechnet- Bei den hoheren 

. -~ Temperaturen nahert sich die beobachtete Zersetzung 
2) G .  T a ni m a n  n ,  Ztschr. anorgan. allg. Chem. 115, 145 dem theoretischen Wert, ohne ihn indes jemals voll- 
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Die Darstellung von Soda geschieht heute fast aus- carbonat ist aber so bestandig, dat3 d ie  Reaktion bei Ver- 
schlieDlich nach dem Ammoniaksodaprozefl. Bei der wendung von Alkohol als Losungsmittel ,doch durchfuhr- 
Grundreaktion dieses Verfahrens bar ist. Die Reaktion wurde deshalb in alkoholischen 

NaCl + (NH,)HCO, .z' NaHCO, + (NH,)Cl Losungen verschiedener Kon- 
zentrationen und bei ver- 

(1)  

handelt es sich urn ein Gleichgewicht, dessen endgiiltige schiedenen Temperaturen 
Einstellung von den Loslichkeitsverhaltnissen der vier untersucht. ~i~ Mengenver- 
Salze abhangt. Die Loslichkeit der Salze w,ird durch haltnisse der aufeinander 
Anderung der Temperatur und der Mengenverhaltnisse einwirkenden Salze, die bei 
beeinflufit. Durch zahlreiche Versuche ist gmeigt wor- der Reaktion sicher cine 
den, daD die  beste Umsetzungstemperatur $30' ist. Der ebenso grofie ~~~l~ spielen 
EinfluB der Temperatur ist so betrachtlich, da8 eine werden, wie beim A ~ ~ ~ -  
Anderung um loo die Ausbeute an Natriumbicarbonat Iliakprozefi wurden zunachst 

nicht verandert. Ich arbei- schon sehr stark verringert. 
Diese Grundreaktion des Solvayprozesses 1aBt sich tete mit den der Gleichung 

bekanntlich nicht auf die Darstellung von Pottasche zugrunde liegenden M ~ ~ ~ ~ ~ -  
h bertragen, da die Loslichkeitsverhaltnisse hierfiir sehr verhfiltnissen. nber  ver- 

suche bei veranderten Men- ungunstig liegen. In dem System 
('4 genverhaltnissen w i d  spater 
bzw. in dem System berichtet werden. Das Ma- 

terial bestand in Kalium- 
chlorid p. A., sowie Ammo- (3) 

verlaufen die Reaktionen stets von rechts nach links, niumcarbonat p. A. und in 
d. h. bei der Einwirkung von Kaliumchlorid auf Am- Alkohol. Die Apparatur 
n~oniumbicarbonat oder Ammoniumcarbonat erhalt man (Abb. 1) gestattet, das bei 
praktisch nie Kaliumbicarbonat oder Kaliumcarbonat. den verschiedenen Tempera- 
Der Gedanke einer Ubertragung des Solvayverfahrens turen ausgefallene Salzge- 
auf die Erzeugung von Pottasche ist also nicht misch durch ein Filter abzu- 
ausfiihrbar, wenn man als Losungsmittel Wasser saugen, das dieselbe Tempe- 
anwendet. Ich habe mir deshalb die Aufgabe ge- ratur wie das Gemisch be- 
stellt, ein Lasungsmittel fur  die vier Salze zu finden, sitzt. A stellt das Reaktions- 
das die Ubertragung des Ammoniaksdaprozesses auf die  gefaD dar, das an seinem 
Erzeugung von Pottasche zulaflt, d. h. gestattet, die oben Boden mit einem eingeschlif- 
erwahnte Reaktion von links nach rechts verlaufen zu fenen Stopsel versehen ist. 
lassen. Es gelingt das in Alkohol, allerdings unter Ver- Es steckt, durch einen Gummiring abgeschlossen, in dem 
wendung sehr groDer Fliissigkeitsmengen. Trichter C, der bei D eine eingeschliffene, abnehmbare 

Auf den ersten Blick scheint ein Umsatz zwar nicht Filterplatte tragt und, durch Gummistopfen abgeschlos- 
moglich zu sein, denn es ist bekannt, dafi sowohl sen, in die Saugflasche F miindet. Durch Einbringen 
(NH,)HCOs als auch (NH4),C03 durch Alkohol zersetzt von Eis und Wasser, bzw. Eis und Kochsalz in die ab- 
werden. Die Zersetzung des Ammoniumbicarbonates gesprengte Flasche E kann die Filtervorrichtung auf die 
geht in der Tat sehr rasch vor sich, das Ammonium- Temperatur des Reaktionsgemisches gebracht werden. 

KCl + (NHa)HCOI .2 KHCOB + (NH8)Cl 

2KC1+ (NH,),CO, : K2C03 + 2(NH4)CI 

Abb. 1. 
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Das Gleichgewicht wurde von +20° bis -loo mit Kaliuingehalt nach der Perchloratmethode bestimmt. 
40-9O%igein Alkohol als Losungsmittel untersucht. A u s  den so erhaltenen Ergebnissen wurde die Ausbeute 

Mol. Kaliumchlorid un,d Mol. Ammoniumcarbonat an Pottasche, an Kaliumchlorid, sowie die Gesamtaus- 
wurden in ,den1 Reaktionsgefafi in 40 cm3 destilliertem beute berechnet. 
Wasser gelost, so dafi eine bei Zimrnertemperatur ge- Unterhalb eines 50%igen Alkohols fiel kein Salz aus. 
sattigte Losung entstand. Hierzu wurde die berechnete Die Maximalausbeute an Pottasche lie@ hier bei einer 
Menge absoluten Alkohols gegeben und das Gemisch Alkoholkonzentration von 80% (siehe Abb. 2). 
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Abb. 3. 

durch Zusatz von festem Kohlendioxyd auf die ge- 
wunschte Temperatur gebracht. Es lag also stets eine 
an Kohlensaure gesattigte Losung vor. Nachdem die 
Temperatur 5 Minuten konstant gehalten worden war, 
wurde nach dem Herausnehmen des Stopsels durch das 
gekuhlte Filter abgesaugt. Das etwa im Reaktionsgefaa 
zur uc k bl ei ben de Salz w ur d e mi t dem ent spr ech end ab- 
gekuhlten Filtrat herausgespult. Der Ruckstand wurde 
getrocknet,. gewogen un'd analysiert. Der Chlorgehalt 
wurde nach V o 1 h a r d ,  der COt-Gehalt wurde durch 
Titration mit n-Schwefelsaure (Methylorange), der 

Untwhalb eines 40%igen Alkohols fiel kein Salz aus. 
Die  Mnximalausbeute an Pottasche liegt hier bei einem 
Alkohol von 80% (siehe Abb. 3). 

Unterhalb eines 30%igen Alkohols fiel kein Salz 
mehr aus. Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier 
bei eineni Alkohol von 85% (siehe Abb. 4). 

Unterhalb eines 20%igen Alkohols fiel kein Salz 
mehr aus. Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier 
bei einem Alkohol von 85% (siehe Abb. 5). 

Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei 
eineni Alkohol von 85% (siehe Abb. 6). Die Kurve lies 
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sich nicht weiter nach unten verfolgen, da bei eineni fehler betragen etwa 3%, was auf geringe Zersetzung des 
50% igem Alkohol Losungsmittel ausfriert. Saugt man das Ammoniumcarbonates in alkoholischen Losungen zuriick- 
Salzgemisch trotzdem ab, so ist ihm Eis beigemischt. Beim zufuhren ist. In den Abbildungen sind die Mittelwerte 
Trocltnen des Gemisches bedingt aber das hierdurch vor- von zwei Parallelversuchen eingetragen. 
handene Wasser eine teilweise Unikehr der Reaktion, Es zeigt sich also, daD stets ein Salzgemisch aus 
denn die vier Salzs liegen so in wasseriger Losung vor. Pottasche und Kaliunichlorid ausfallt. Kaustiziert man 
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Die Maximalausbeute an Pottasche liegt hier bei 
eineni Alkohol von 85% (siehe Abb. 7). Die Kurve lieD 
sich aus den unter Abb. 6 angefiihrten Griinden nicht 
weiter verfolgen. 

In der Abb. 8 sind die Maximalausbeuten an Pott- 
nsche bei den verschiedenen Teniperaturen eingetragen. 

Das Maximum der Ausbeute an Pottasche liegt also 
ljei t-50 und bei einem Alkohol von 85%. Die Versuchs- 

f 
e 
Y 

die Pottasche und dampft die  Losung ein, so kann man 
bekanntlich Atzkali erzeugen und so das mitausgefallene 
Kaliumchlorid zuriickgew,innen. Urn die Hiichstausbeute 
an Pottasche zu erhalten, mu& genau wie beim Am- 
nioniaksodaprozefi, d ie  Temperatur scharf eingehalten 
werden, denn auch bei Pottasche beeintrachtigt eine Ver- 
Hnderung der Temperatur uni loo die Ausbeute 
sehr stark. [A. 26.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Society of Chemical Industry. 
Chemical Engineering Group. 

London, 11. April 1930. 
Vorsitzender: H. T a 1 b o t. 

Alan W. A t t w o o 11 : ,,Die Grundlagen der .Herstelluny 
z'on Asphalt." 

Nach den Definitionen der British Engineering Standards 
Association unterscheidet man: a) Bitumen, Mischungen von 
natiidichen und pyrogenen Kohlenwasserstoffen und ihrer 
metallischen Derivate, die  gasforniig, flussig, viscos oder fes! 
sein konnen, aber vollstandig in Schwefelkohlenstoff loslich 
sein mussen. b) Asphalt-Bitumen, naturliche oder naturlich 
vorkommende Bitumina oder Bitumen, die  aus naturlichen 
Kohlenwasserstoffen oder Derivaten naturlicher Kohlenwasser- 
stoffe durch Destillation oder Oxydation oder Cracken erhalten 
werden. Sie sind fest oder viscos und enthalten eine geringe 
Menge fliichtiger Produkte mit charakteristischen agglomerie- 
renden Eigenschaften. Das Produkt ist zum groBten Teil in 
Schwefelkohlenstoff Ioslich. c) Asphalt, naturliche oder mecha- 
nische Mischungen, in denen Asphaltbitumen neben inerten 
iiiineralischen Stoffen enthalten ist. Diese letzte Definition ist 
sehr weit und umfaBt verschiedene Arten des Materials, die 
dann durch entsprechende Vorsilben vor dern Wort Asphalt 
uriterschiederi werden. In  der  Hauptsache unterscheidet man 
Steinasphalt und Mastikasphalt, von denen der letztere saure- 
fest ist. Steinasphalt ist ein Naturprodukt, ein Felsgestein, das 
auf naturlioheni Wege mit Bitumen impragniert ist. Die Lager 
vori Steinasphalt findet man in Kuba, im asiatischen RuBland, 
in Frankreich, Italien und der Schweiz. Die beste Form fur 

Straaenpflasterung enthalt 10 bis 11% in Schwefelkohlerisloff 
losliches Bitumen und ist so mit kohlenstoffhalligem Kalkstein 
inipragniert, daf3 die Oberflache vollkoninien homogen erscheint. 
Der Wert des Steinasphalts liegt mehr in der Art der naturlichen 
Impragnierung des Kalkstein als in der  Bestandigkeit des 
13itumens. Verwendung fur FuBbodenbelag in Fabriken untl 
Betrieben ist unmoglich; der Kalk ist nicht gegen ehemische 
Korrosionen widerstandsfahig. Beim Mastikasphalt erfolgt die 
Mischung von Bitumen und Mineralsubstanz durch Menschen- 
hand. Der Bitumengehalt ist im Mastikasphalt viel grol3er als 
im Steinasphalt. Man kann das Produkt den Anforderungen 
anpassen, die an einen Baustoff fur die cheniische Ixidustrie 
gestellt werden mussen. Das Produkt kann leicht um jede 
Fade,  jede Maschine gelegt werden. Es kann bei Gullis oder 
offerien AbfluBrohren verwendet werden, kurz, uberall, o man 
ein wasserfestes, gegen Abnutzung bestandiges Oberflaichen- 
material braucht. Vortr. erortert die  wichtigsten Uiitersuchun- 
gen, die Bestimniung des Schmelzpunktes, die Zahigkeitsprufuxig, 
die Durchdringungsprobe, u m  dann auf die Verwendung des 
Mastikasphalts einzugehen. Hier ist insbesondere der saure- 
feste Asphalt von Bedeutung, fur den die gleichen Gesichts- 
punkte gelten wie fur die ubrigen Asphalte, nur besteht der 
Zuschlagsstoff aus kieselhaltigen Stoffen. Zwei Mastikasphalte, 
von denen der eine mit Kalk-. der andere mit Kieselsaure- 
zuschlag versehen ist, zeigen eine ganz verschiedene Textur, da 
bei Kalkstein die Oberflachen viel fester miteinander vereinigt 
sind als bei dem Silicatzuschlag, infolge seiner kubischen 
Struktur. Man mu6 deshalb bei den saurefesten Asphalteri den 
Feinheitsgrad hoher wahlen. Mit Erfolg sind saurefeste Asphalte 
angewandt aorden fur FuBbekleidungen von Batterieraurnen, 
von Spinnraumen in der Kunstseidenindustrie, fur die Aus- 
kleidung von Tanks in der Edelmetallraffinerie, fur  die Aus- 
kleidung VOR Beiztanks in Galvanisierwerken, fur die Aus- 


